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Программа итогового экзамена по дисциплине
ID 98972 «Стохастические аппроксимация и управление» на 2025/2026 учебный год


Факультет: механико-математический
Кафедра: Вычислительных наук и статистики
Наименование дисциплины: Стохастические аппроксимация и управление
Курс: 1
Преподаватель: Касенов С.Е.
Форма итогового контроля по дисциплине: устная, традиционная – вопрос, ответ. Протокол и дата рассмотрения и одобрения кафедрой 
Форма проведения итогового контроля по учебной дисциплине – устный традиционный 
Платформа: нет 
Экзамен будет проводиться в аудитории, указанном в подготовленном расписании экзаменов.
Продолжительность - 2 часа
В экзаменационном билете 3 вопроса: 2 вопрос по теории, 1 вопроса по практическим заданиям. Количество баллов – первый вопрос 30, второй вопрос 30, третий вопрос 40.
Максимальный балл – 100 баллов.

Устный экзамен – обучающийся по расписанию экзаменов сдает экзамен в корпусе перед экзаменационной комиссией посредством ответа на вопросы билета. За сдачей экзамена наблюдает видеокамера.

УСТНЫЙ ЭКЗАМЕН ТРАДИЦИОННЫЙ – ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ.
Проводится офлайн. Формат экзамена – синхронный.

Процесс сдачи устного экзамена студентом предполагает создание экзаменационного билета студенту, на который необходимо ответить перед экзаменационной комиссией.

РЕГЛАМЕНТ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА
ВАЖНО – экзамен проводится по расписанию, которое заранее должно быть известно студентам и преподавателям. Это ответственность кафедр и факультета.

СТУДЕНТ
1. Необходимо заблаговременно прийти в корпус, найти аудиторию для сдачи экзамена.
2. Предоставить удостоверение и расписаться в явочном листе.
3. Войти согласно своей очереди.
4. Взять билет и готовиться к ответу на вопросы билета.
5. Длительность подготовки определяет комисссия (рекомендуемое 15 минут подготовка и 5 минут ответ).
6. После подготовки студент защитает свои ответы перед комиссией.

Перечень тем для итогового экзамена по дисциплине
 (Есть теоретические и практические задачи)

1) Основные понятия и история стохастической аппроксимации (Роббинс–Монро, Киф–Вольфовиц).
2) Алгоритмы Роббинса–Монро и Кифа–Вольфовица, условия сходимости.
3) Теорема Кушнера–Кларка и асимптотические свойства.
4) Многомерная стохастическая аппроксимация. SGD и методы проекций.
5) Стохастический метод наименьших квадратов.
6) Адаптивное управление и идентификация систем.
7) Динамическое программирование и уравнение Беллмана.
8) Стохастическое управление при шуме.
9) Байесовская аппроксимация и методы Монте–Карло (MCMC).
10) Метод SPSA и стохастические возмущения.
11) Стохастическая аппроксимация в машинном обучении (SGD, Adam, RMSProp).
12) Обучение с подкреплением (TD, Q-learning).
13) Применения в инженерии, экономике, робототехнике.
14) Современные направления и перспективы развития.

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1 М. Вазан, «Стохастическая аппроксимация» (пер. с англ., изд-во «Мир», 1972)
2 Скориков А.В. Введение в теорию стохастических дифференциальных уравнений. — М.: Физматлит, 2003. — 320 с.
3 Белопольская Я.И. Стохастические дифференциальные уравнения. Приложения. — М.: Наука, 2005. — 280 с.
4 Дубко В.А. Стохастические дифференциальные уравнения. Избранные разделы. — М.: Физматлит, 2010. — 400 с.
5 Кузнецов Д.Ф. Стохастические дифференциальные уравнения: теория и практика численного решения. — СПб.: СПбГПУ, 2007. — 777 с.
6 Оксендаль Б. Стохастические дифференциальные уравнения: Введение в теорию и приложения. — М.: Мир, 2003. — 408 с.

Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).
Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории; оценивание выполненного задания.
Формула расчета итоговой оценки:
Итоговая оценка по дисциплине – ИО = (РК1 +РК2)/2*0.6+0.4ИК
РК1, РК2 – рубежный контроль, ИК – итоговый контроль.

	Шкала оценки знаний: Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	

	С
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно

	F
	0
	0-24
	



ПОЛИТИКА ОЦЕНИВАНИЯ
БАК/МАГ/ДОК СТАНДАРТНЫЙ ЭКЗАМЕН: УСТНО
	
	

Критерий/ балл

	Дескрипторы

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно


	№
	
	90–100% (27-30 баллов)
	70–89% (21-26 баллов)
	50–69% (15-20 баллов)
	25–49% (7-14 баллов)
	0–24% (0-6) баллов)

	1 вопрос

30 баллов
	

Знание 
и понимание
теории 
и концепции
курса
	Оценка «отлично» выставляется за ответ, который содержит исчерпывающее раскрытие вопроса, развернутую аргументацию каждого вывода                         и утверждения, построен логично и последовательно, подкреплен примерами  из разработанных тем аудиторных занятий.
	Оценка «хорошо» выставляется за ответ, который содержит полное, но не исчерпывающее освещение вопроса, сокращенную аргументацию основных положений, допускает нарушение логики   и последовательности изложения материала. В ответе допускаются стилистические ошибки, неточное употребление терминов.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, который содержит неполное освещение предложенных в билете вопросов, поверхностно аргументирует основные положения, в изложении допускает композиционные диспропорции, нарушениялогики и последовательности изложения материала, не иллюстрирует теоретические положения примерами  из разработанных конспектов аудиторных занятий.
	Неправильное освещение поставленных вопросов, ошибочная аргументация, фактические и речевые           ошибки, допущение неверного заключения.
	Незнание основных понятий, теорий; Нарушение Правил проведения итогового контроля.

	2 вопрос

30баллов
	

Знание 
и понимание
теории 
и концепции
курса
	Оценка «отлично» выставляется за ответ, который содержит исчерпывающее раскрытие вопроса, развернутую аргументацию каждого вывода                         и утверждения, построен логично и последовательно, подкреплен примерами  из разработанных тем аудиторных занятий.
	Оценка «хорошо» выставляется за ответ, который содержит полное, но не исчерпывающее освещение вопроса, сокращенную аргументацию основных положений, допускает нарушение логики   и последовательности изложения материала. В ответе допускаются стилистические ошибки, неточное употребление терминов.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, который содержит неполное освещение предложенных в билете вопросов, поверхностно аргументирует основные положения, в изложении допускает композиционные диспропорции, нарушения       логики  и последовательности изложения материала, не иллюстрирует теоретические положения примерами  из разработанных конспектов      аудиторных занятий.
	Неправильное освещение поставленных вопросов, ошибочная аргументация, фактические и речевые           ошибки, допущение неверного заключения.
	Незнание основных понятий, теорий; Нарушение Правил проведения итогового контроля.

	3 вопрос

40 баллов
	Применение избранной 
методики и технологии 
к конкретным 
практическим заданиям
	Полное выполнение учебного задания, развернутый, аргументированный ответ на поставленный вопрос  с последующим решением практических задач курса;
	Частичное выполнение учебного задания, неполный, местами аргументированный ответ на поставленный вопрос с неполным решением практических задач курса; неграмотное использование норм научного языка по курсу;

	Материал излагается фрагментарно, с нарушением логической последовательности, допущены фактические и смысловые неточности, теоретические знания курса использованы поверхностно.
	Нерациональный метод решения задания или недостаточно продуманный план ответа; неумение решать задания, выполнять задания в общем виде; допущение ошибок и недочетов, превосходящее
 норму.	
	Неумение применять знания, алгоритмы для решения заданий; неумение делать выводы и обобщения. Нарушение Правил проведения итогового контроля.



Экзаменационный билет состоят из 3 вопросов. Для правильно выполненных заданий максимально-100 баллов, первый вопрос 30 балл, второй вопрос 30 балл, третий вопрос 40 балл.

